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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Настоящая инструкция предназначена для тестирования программного продукта 

«Программное обеспечение приборов приемно-контрольных и управления пожарных 

блочно-модульных рудничных особовзрывобезопасных ППКУП (РО АСПЗ)» (далее ПО). 

ПО является встраиваемым программным обеспечением приборов приемно-

контрольных и управления пожарных блочно-модульных рудничных 

особовзрывобезопасных ППКУП (РО АСПЗ) (далее – прибор, ППКУП), являющихся 

проектно-компонуемыми устройствами, выпускаемыми компанией ООО «СПбЭК-

Майнинг» и предусматривающими работу в составе автоматической системы 

противопожарной защиты подземных рудников (далее АСПЗ) или в составе других систем 

с совместимыми интерфейсами взаимодействия, и не может применяться для других целей 

и работать в составе иного оборудования. 

ПО состоит из автономных программных модулей, встраиваемых в компоненты 

ППКУП и взаимодействующими между собой через стандартизированные интерфейсы.  

Каждому компоненту ППКУП соответствует программный модуль из состава ПО. 

Тестирование ПО требует использования специализированных инструментальных 

устройств – программаторов с комплектующими, источников питания и самих устройств из 

состава ППКУП. Исходя из данных требований для тестирования необходимо использовать 

инструменты удалённого доступа. Для этих целей в ООО «СПбЭК-Майнинг» используется 

программа AnyDesk- https://anydesk.com/ru. 

По всем возникающим вопросам во время проведения проверки ПО следует 

обращаться к техническим специалистам. 

Контакты технического специалиста 

Шкурат Евгений Владимирович – руководитель Группы разработки ООО 

«СПбЭК-Майнинг» 

Почта: shkurat@smtech.ru 

Тел.: +7 (911) 082-68-87 

 

 

Изготовитель:  ООО «СПбЭК-Майнинг» 

196605, Россия, Санкт-Петербург, вн.тер.г. поселок Шушары, 

тер. Пулковское, ул. Кокколевская, д. 1, стр. 1, помещ. 45-Н  

Телефон: +7(812) 331 94 44, 

E-mail:     info@smtech.ru, 

Web:         www.smtech.ru 

  

https://anydesk.com/ru
mailto:shkurat@smtech.ru
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2 УСТАНОВКА ПО УДАЛЕННОГО ДОСТУПА 

2.1 ООО «СПбЭК-Майнинг» использует корпоративную версию программы 

AnyDesk. На сайте производителя https://anydesk.com/ru/downloads/windows доступна 

бесплатная версия.  

2.2 После установки ПО откроется автоматически. Зарегистрируйте свой профиль: 

введите имя и фамилию, электронную почту и придумайте пароль. После этого подтвердите 

аккаунт через ссылку из электронного письма.  Если возникли проблемы свяжитесь со 

специалистами ООО «СПбЭК-Майнинг», мы постараемся Вам помочь. 

2.3 Свяжитесь со специалистом ООО «СПбЭК-Майнинг», получите код удаленного 

компьютера. Ведите код в поле связи (Рисунок 1, Рисунок 2). 

 
Рисунок 1 

 

 
Рисунок 2 

2.4 Нажав на стрелку, подключитесь к удаленному компьютеру, узнав у специалиста 

ООО «СПбЭК-Майнинг» адрес размещения проекта ПО на данном компьютере (обычно 

С:\Users\Public\fireprojects). Можно переходить к компиляции и тестированию. 
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3 ВВЕДЕНИЕ 

3.1 Настоящая инструкция по тестированию описывает процедуру проверки 

целостности ПО ППКУП и модулей, входящих в состав ПО.  

3.2 Общий алгоритм процедуры тестирования для всех устройств: 

3.2.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

3.2.2 Подготовительный этап: 

− выбрать одно устройство по порядку согласно таблице (Таблица 1) ; 

− подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству; 

− провести очистку памяти устройства. 

3.2.3 Проверка целостности ПО: 

− загрузить в устройство файл загрузочной части ПО; 

− загрузить в устройство файл функциональной части ПО (один из нескольких по 

порядку/на выбор); 

ВАЖНО! Не очищать память перед загрузкой функциональной части! Установку 

функциональной части производить на устройство с установленной загрузочной частью. 

− после установки функциональной части отключить программатор от устройства и 

произвести перезагрузку устройства по питанию; 

− убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО; 

− повторно подключить программатор; 

− произвести выгрузку дампа памяти; 

− с помощью ПО «CheckDump» сравнить файлы: 

− загружаемый на устройство скомпилированный файл 

загрузочной/функциональной части;  

− дамп памяти – файл, полученный посредством выгрузки программного 

кода из памяти устройства. 

Тестирование считается успешным, если между сравниваемыми файлами не 

выявлено отличий. 

3.2.4 Заключительный этап: 

− отключить программатор; 

− снять питание с устройства. 

ВАЖНО! Все файлы, скомпилированные согласно п.3.2.1, необходимо обязательно 

сохранить в директорию «C:\Users\Public\Documents\CheckDump.». 

Примечание: тестирование исполняемых файлов с помощью ПО «CheckDump» 

может быть выполнено в любом порядке, но предварительная установка исполняемых 

файлов на устройство проводится в следующем порядке:  

− Загрузочная часть; 

− Функциональная часть (если в программном модуле предусмотрено несколько 

файлов функциональной части – один из них на выбор). 
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3.3 Устройства ППКУП и исполняемые файлы соответствующих им программных 

модулей для удобства тестирования поделены на две группы:  

− Устройства на базе микроконтроллеров STM32F051R8T6 и STM32F427VI; 

− Устройства на базе микроконтроллеров ATxmega32E5.  

3.4 Для каждой из этих групп описаны соответствующие процедуры тестирования 

целостности ПО.  

3.5 Перечень устройств и файлов в составе соответствующих им программных 

модулей, приведён в таблице (Таблица 1). 

Таблица 1 - Устройства ППКУП и файлы их программных модулей 

№ Устройство Файл ПО Описание ПО 

Устройства на базе микроконтроллеров STM32F051R8T6 и STM32F427VI 

1 NAP100.D 

bootNAP2M25Y.hex Загрузочная часть  

Fi_BlinkyY25.hex Функциональная часть  

Fi_BlinkyY25MS.hex 

Функциональная часть 

с метрологическим 

алгоритмом 

2 MCS100-DI7C 
cm_05x_boot.hex Загрузочная часть 

DI7C_viaBoot.hex Функциональная часть  

3 MCS100-DO7R 
cm_05x_boot.hex Загрузочная часть 

DO7R_viaBoot.hex Функциональная часть  

4 MCS100-DI8 
cm_05x_boot.hex Загрузочная часть 

Di8_viaBoot.hex Функциональная часть  

5 MCS100-DO8 
cm_05x_boot.hex Загрузочная часть 

DO8_viaBoot.hex Функциональная часть  

6 MCS100-N4 
cm_05x_boot.hex Загрузочная часть 

N4_viaBoot.hex Функциональная часть  

7 MCS100-AI4i 
cm_05x_boot.hex Загрузочная часть 

AI4i_viaBoot.hex Функциональная часть  

8 MCS100-AI4ТR 
bootAI4TR.hex Загрузочная часть 

AI4TR_viaBoot.hex Функциональная часть  

Устройства на базе микроконтроллеров ATxmega32E5 

9 RM 485-802.15.4 

avrboot_32E5mem_RM.hex Загрузочная часть  

Fi_RMmem.hex Функциональная часть 

zRFprog.hex 

Функциональная часть 

- для загрузки кода в 

радиоустройства 

10 БУ-1 
avrboot_BU1_mem.hex Загрузочная часть  

Fi_Slave_BU.hex Функциональная часть  
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№ Устройство Файл ПО Описание ПО 

11 БУ-1-485 
avrboot_32E5mem_BU.hex Загрузочная часть  

Fi_BU1_485.hex Функциональная часть  

12 УВОА-1-485 

avrboot_ASRD.hex Загрузочная часть 

Fi_ACMS.hex 
Функциональная часть 

(режим СКУД) 

Fi_ASRD.hex Функциональная часть 

13 УДП 513-4-В (РО-Р АСПЗ) 
avrboot_UDP_513_4.hex Загрузочная часть  

Fi_UDP_513_4.hex Функциональная часть  

14 УДП 513-3-В-485 (РО АСПЗ) 
avrboot_32E5mem_UDP.hex Загрузочная часть  

Fi_UDP_485.hex Функциональная часть  

3.6 Перечень используемого оборудования при проведении тестирования ПО 

представлен в таблице (Таблица 2). 

Таблица 2 - Перечень используемого оборудования 

ПК наладчика 

Программатор ST-LINK/V2 с JTAG интерфейсом с комплектующими (провод, шлейф) 

для первой группы устройств согласно п. 3.3 

Программатор Atmel-ICE с комплектующими (провод, «иглы», шлейф) 

для второй группы устройств согласно п. 3.3 

Переходники 

(см.ПРИЛОЖЕНИЕ 

А ) 

Шлейф (для БУ-1-485 без переходника, УДП 513-3-В-485, УДП 513-4-В)  

Переходник 1 (для БУ-1-485, RM 485-802.15.4, УВОА, УДП-513-3-В-485) 

 

Переходник 2 (для БУ-1, УВОА) 

Устройства ППКУП согласно таблице (Таблица 1) 

Источник питания батарейка 3,6 В для первой группы устройств согласно  

батарейка 3,6 В для БУ-1, УДП 513-4-В, лабораторный источник на 12 

В для RM 485-802.15.4, БУ-1-485 и УВОА-1-485, УДП-513-3-В-485 
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4 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО NAP100.D 

4.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

4.1.1 Загрузочная часть bootNAP2M25Y.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision» через соответствующий ярлык 

на рабочем столе и перейти во вкладку File -> Open  (Рисунок 3). 

 
Рисунок 3 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

«C:\Users\Public\Documents\fireprojects\bootNAP2M25Y» (Рисунок 4). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files (*.uvproj;*.uvprojx)». 

Открыть проект bootNAP2M25Y.uvprojx как показано на рисунке (Рисунок 4). 

 
Рисунок 4 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 5). 
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Рисунок 5 

 При успешной компиляции и сборке проекта файл bootNAP2M25Y.hex будет 

создан в директории: «C:\Users\Public\Documents\fireprojects\bootNAP2M25Y». 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект, нажав Project -> Close Project как показано на рисунке 

(Рисунок 6). 

 
Рисунок 6 

4.1.2 Функциональная часть Fi_BlinkyY25.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.2) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

«C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BlinkyY25\NAP100.D» (Рисунок 7).  Справа от 

поля «Имя файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files 

(*.uvproj;*.uvprojx)» как показано на рисунке (Рисунок 7). Открыть проект 

Fi_BlinkyY25.uvprojx. 
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Рисунок 7 

  В открывшемся окне Project в дереве проекта (Рисунок 8) найти defs.h и 

дважды нажать ЛКМ -> откроется файл defs.h в редакторе справа. 

 

Рисунок 8 

 Закомментировать строку 41 (поставить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 9). 

 
Рисунок 9 

 В дереве проекта в окне Project нажать ПКМ по «STM32F407 Flash» для вызова 

контекстного меню и открыть «Options for Target…» (Рисунок 10). 
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Рисунок 10 

 В открывшемся окне «Options for Target…» перейти во вкладку «Linker» 

(Рисунок 11). 

 Удалить содержимое поля «Misc controls» при наличии (Рисунок 11). 

 
Рисунок 11 

 Перейти во вкладку «User» –>установить значения чек-боксов ветви «Before 

Build/Rebuild» как показано на рисунке (Рисунок 12) –> нажать «ОК». 
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Рисунок 12 

 В верхнем меню нажать Project —> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 13). 

 
Рисунок 13 

 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения компиляции. 

 
Рисунок 14 
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 При успешной компиляции и сборке проекта файл Fi_BlinkyY25.hex 

будет создан в директории: 

«C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BlinkyY25\NAP100.D\Flash». 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

4.1.3 Функциональная часть с метрологическим алгоритмом Fi_BlinkyY25MS.hex 

Примечание: допускается загрузка исключительно одного файла функциональной 

части, который определяется пользователем. 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

«C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BlinkyY25\NAP100.D» (Рисунок 15).  Справа от 

поля «Имя файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files 

(*.uvproj;*.uvprojx)» как показано на рисунке (Рисунок 15). Открыть проект 

Fi_BlinkyY25.uvprojx. 

 
Рисунок 15 

 В открывшемся окне Project в дереве проекта (Рисунок 16) найти defs.h и 

дважды нажать ЛКМ -> откроется файл defs.h в редакторе справа. 
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Рисунок 16 

 Раскомментировать строку 41 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 17). 

 
Рисунок 17 

 В дереве проекта в окне Project нажать ПКМ по «STM32F407 Flash» для вызова 

контекстного меню и открыть «Options for Target…» (Рисунок 18). 

 
Рисунок 18 
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 В открывшемся окне «Options for Target…» перейти во вкладку «Linker» 

(Рисунок 19). 

 Добавить в поле «Misc controls» строку «--keep="measureS.o(.measureSec)"» 

при ее отсутствии (Рисунок 19). 

 
Рисунок 19 

 Перейти во вкладку «User» –> установить значения чек-боксов ветви «Before 

Build/Rebuild» как показано на рисунке (Рисунок 20) –> нажать «ОК». 

 
Рисунок 20 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 21). 
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Рисунок 21 

 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (Рисунок 22) нажать «Да» для продолжения компиляции. 

 
Рисунок 22 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BlinkyY25\NAP100.D\Flash должен быть создан 

файл Fi_BlinkyY25MS.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

4.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, в 

соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

4.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− bootNAP2M25Y.hex; 

− Fi_BlinkyY25.hex или Fi_BlinkyY25MS.hex (см. п. 4.3.3). 
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 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку устройства 

по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

4.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 

4.3.3 Алгоритм проведения тестирования, описанный в п.п. 4.2.1.1 – 4.3.2.2 

настоящего раздела аналогично повторяется для файла второй функциональной части ПО – 

Fi_BlinkyY25MS.hex. Загрузочная часть ПО используется та же – bootNAP2M25Y.hex. 
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5  ТЕСТИРОВАНИЕ ПО MCS100-DI7C 

5.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

5.1.1 Загрузочная часть cm_05x_boot.hex 

 Данный файл относится к загрузочной части ПО в следующих программных 

модулях из состава ПО ППКУП:  

− Программное обеспечение MCS100-DI7C,  

− Программное обеспечение MCS100-DO7R,  

− Программное обеспечение MCS100-DI8,  

− Программное обеспечение MCS100-DO8,  

− Программное обеспечение MCS100-N4,  

− Программное обеспечение MCS100-AI4i.  

Процедура компиляции этого файла одинаковая для всех данных модулей. 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\cm_05x_boot (Рисунок 23).  Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files (*.uvproj;*.uvprojx)» как 

показано на рисунке (Рисунок 23). Открыть проект cm_05x_boot.uvprojx. 

 
Рисунок 23  

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 24). 
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Рисунок 24 

 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\cm_05x_boot должен быть создан файл 

cm_05x_boot.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

5.1.2 Функциональная часть DI7C_viaBoot.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\DI7C_viaBoot\MDK-ARM (Рисунок 25). Справа от 

поля «Имя файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files 

(*.uvproj;*.uvprojx)» как показано на рисунке (Рисунок 25). Открыть проект 

DI7C_viaBoot.uprojx. 
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Рисунок 25 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 26). 

 
Рисунок 26 

 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта файл DI7C_viaBoot.hex будет 

создан в директории: C:\Users\Public\Documents\fireprojects\DI7C_viaBoot\MDK-

ARM\DI7C_viaBoot. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 
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5.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, в 

соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

5.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− cm_05x_boot.hex; 

− DI7C_viaBoot.hex. 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку устройства 

по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

5.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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6 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО MCS100-DO7R 

6.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

6.1.1 Загрузочная часть cm_05x_boot.hex 

 Процедура компиляции данного файла аналогична описанной в п.п. 5.1.1.1 - 

5.1.1.8 настоящей инструкции.  

6.1.2 Функциональная часть DO7R_viaBoot.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\DO7R_viaBoot\MDK-ARM (Рисунок 27).  Справа от 

поля «Имя файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files 

(*.uvproj;*.uvprojx)» как показано на рисунке (Рисунок 27). Открыть проект 

DO7R_viaBoot.uvprojx. 

 
Рисунок 27 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 28). 

 
Рисунок 28 
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 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\DO7R_viaBoot\MDK-ARM\DO7R_viaBoot должен быть 

создан файл DO7R_viaBoot.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

6.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, в 

соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

6.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− cm_05x_boot.hex; 

− DO7R_viaBoot.hex 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку устройства 

по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

6.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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7 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО MCS100-DI8 

7.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

7.1.1 Загрузочная часть cm_05x_boot.hex 

 Процедура компиляции данного файла аналогична описанной в п.п. 5.1.1.1–

5.1.1.8 настоящей инструкции.  

7.1.2 Функциональная часть Di8_viaBoot.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Di8_viaBoot (Рисунок 29).  Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files (*.uvproj;*.uvprojx)» как 

показано на рисунке (Рисунок 29). Открыть проект Di8_viaBoot.uvprojx.  

 
Рисунок 29 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 30). 

 
Рисунок 30 
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 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Di8_viaBoot\Di8_viaBoot должен быть создан файл 

Di8_viaBoot.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

7.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, в 

соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

7.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− cm_05x_boot.hex; 

− Di8_viaBoot.hex 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку устройства 

по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

7.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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8 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО MCS100-DO8 

8.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

8.1.1 Загрузочная часть cm_05x_boot.hex 

 Процедура компиляции данного файла аналогична описанной в п.п. 5.1.1.1–

5.1.1.8 настоящей инструкции.  

8.1.2 Функциональная часть DO8_viaBoot.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\DO8_viaBoot\MDK-ARM (Рисунок 31).  Справа от 

поля «Имя файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files 

(*.uvproj;*.uvprojx)» как показано на рисунке (Рисунок 31). Открыть проект 

DO8_viaBoot.uvprojx. 

 
Рисунок 31 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 32). 

 
Рисунок 32 
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 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\DO8_viaBoot\MDK-ARM\DO8_viaBoot должен быть 

создан файл DO8_viaBoot.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

8.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, в 

соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

8.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− cm_05x_boot.hex; 

− DO8_viaBoot.hex 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку устройства 

по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

8.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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9 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО MCS100-N4 

9.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

9.1.1 Загрузочная часть cm_05x_boot.hex 

 Процедура компиляции данного файла аналогична описанной в п.п. 5.1.1.1–

5.1.1.8 настоящей инструкции.  

9.1.2 Функциональная часть N4_viaBoot.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\N4_viaBoot\MDK-ARM (Рисунок 33).  Справа от поля 

«Имя файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files (*.uvproj;*.uvprojx)» 

как показано на рисунке (Рисунок 33). Открыть проект N4_viaBoot.uvprojx. 

 
Рисунок 33 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 34). 

 
Рисунок 34 
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 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\N4_viaBoot\MDK-ARM\N4_viaBoot должен быть 

создан файл N4_viaBoot.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

9.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, в 

соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

9.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− cm_05x_boot.hex; 

− N4_viaBoot.hex 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку устройства 

по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

9.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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10 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО MCS100-AI4I 

10.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

10.1.1 Загрузочная часть cm_05x_boot.hex 

 Процедура компиляции данного файла аналогична описанной в п.п. 5.1.1.1–

5.1.1.8 настоящей инструкции.  

10.1.2 Функциональная часть AI4i_viaBoot.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\AI4i_viaBoot (Рисунок 35).  Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files (*.uvproj;*.uvprojx)» как 

показано на рисунке (Рисунок 35). Открыть проект AI4i_viaBoot.uvprojx. 

 
Рисунок 35 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 36). 

 
Рисунок 36 
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 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\AI4i_viaBoot\AI4i_viaBoot будет создан файл 

AI4i_viaBoot.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

10.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

10.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− cm_05x_boot.hex; 

− AI4i_viaBoot.hex 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

10.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 

Goncharova
ШТАМП НОВЫЙ



 

 

Программное обеспечение приборов приемно-контрольных и управления пожарных 

блочно-модульных рудничных особовзрывобезопасного 

 ППКУП (РО АСПЗ) 

SM(АСПЗ)051.000.000.000ПК 99. Инструкция по тестированию 

32 

11 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО MCS100-AI4ТR 

11.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

11.1.1 Загрузочная часть bootAI4TR.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\bootAI4TR (Рисунок 37). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files (*.uvproj;*.uvprojx)» как 

показано на рисунке (Рисунок 37). Открыть проект bootAI4TR.uvprojx. 

 
Рисунок 37 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 38). 

 
Рисунок 38 

 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\bootAI4TR должен быть создан файл bootAI4TR.hex. 
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 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

11.1.2 Функциональная часть AI4TR_viaBoot.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Keil uVision», если оно не было запущено 

ранее (п. 4.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open (Рисунок 3). 

 В открывшемся меню «Open File» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\AI4TR_viaBoot (Рисунок 39).  Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать тип файла «Project Files (*.uvproj;*.uvprojx)» как 

показано на рисунке (Рисунок 39). Открыть проект загрузочной части 

AI4TR_viaBoot.uvprojx. 

 
Рисунок 39 

 В верхнем меню нажать Project -> Rebuild all target files, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 40). 

 
Рисунок 40 

 При появлении всплывающего окна с сообщением «File has been changed 

outside the editor, reload?» (см. п.п. 4.1.2.10, Рисунок 14) нажать «Да» для продолжения 

компиляции. 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\AI4TR_viaBoot должен быть создан файл 

AI4TR_viaBoot.hex. 
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 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п. 4.1.1.6). 

11.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.1 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.1.1 приложения Б). 

11.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.1.2 приложения Б): 

− bootAI4TR.hex; 

− AI4TR_viaBoot.hex. 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.1.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

11.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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12 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО RM 485-802.15.4 

12.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

12.1.1 Загрузочная часть avrboot_32E5mem_RM.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio» через соответствующий 

ярлык на рабочем столе и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 41). 

 
Рисунок 41 

   В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_32E5mem (Рисунок 42). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 42). Открыть проект avrboot_32E5mem.atsln. 

 
Рисунок 42 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 
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Рисунок 43 

 Раскомментировать строку 17 (убрать //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 44). 

 
Рисунок 44 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 
Рисунок 45 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_32E5mem\boot\debug должен быть создан 

файл avrboot_32E5mem_RM.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект: для этого в окне «Solution Explorer» нажать ПКМ по 

названию проекта -> в выпадающем списке ЛКМ по «Close Solution», как показано на 

рисунке (Рисунок 46).  
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Рисунок 46 

12.1.2 Функциональная часть Fi_RMmem.hex 

Примечание: допускается загрузка исключительно одного файла функциональной 

части, который определяется пользователем. 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

  В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_RMmem (Рисунок 47). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 47). Открыть проект Fi_RMmem.atsln. 

 
Рисунок 47 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_RMmem\FiRMmem\Debug должен быть создан 

файл Fi_RMmem.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 
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12.1.3 Функциональная часть для загрузки кода в радиоустройства zRFprog.hex 

Примечание: допускается загрузка исключительно одного файла функциональной 

части, который определяется пользователем. 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

   В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_32E5mem (Рисунок 48). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 48). Открыть проект avrboot_32E5mem.atsln. 

 
Рисунок 48 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 20 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 49). 

 
Рисунок 49 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_32E5mem\boot\debug будет создан файл 

zRFprog.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 
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12.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.2 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.2.1 приложения Б). 

12.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.2.2 приложения Б): 

− avrboot_32E5mem_RM.hex; 

− Fi_RMmem.hex или RFprog.hex (см. п. 12.3.3). 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.2.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

12.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 

12.3.3 Алгоритм проведения тестирования, описанный в п.п. 12.3.1.1 – 12.3.2.2 

настоящего раздела аналогично повторяется для файла второй функциональной части ПО – 

RFprog.hex. Загрузочная часть ПО используется та же – avrboot_32E5mem_RM.hex. 
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13 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО БУ-1 

13.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

13.1.1 Загрузочная часть avrboot_BU1_mem.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_BU1_mem (Рисунок 50). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 50). Открыть проект avrboot_BU1_mem.atsln. 

 
Рисунок 50 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 18 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 51). 

 
Рисунок 51 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_BU1_mem\avrboot_BU1_mem\Debug должен 

быть создать файл avrboot_BU1_mem.hex.  

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

13.1.2 Функциональная часть - Fi_Slave_BU.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_Slave_BU (Рисунок 52). Справа от поля «Имя 
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файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 52). Открыть проект Fi_Slave_BU.atsln. 

 
Рисунок 52 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_Slave_BU\Fi_Slave_BU\Debug должен быть создан 

файл Fi_Slave_BU.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

13.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.2 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.2.1Б.1.1 приложения Б). 

13.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.2.2 приложения Б): 

− avrboot_BU1_mem.hex; 

− Fi_Slave_BU.hex. 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.2.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 
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− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

13.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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14 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО БУ-1-485 

14.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

14.1.1 Загрузочная часть avrboot_32E5mem_BU.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

  В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_32E5mem (Рисунок 53). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 53). Открыть проект avrboot_32E5mem.atsln. 

 
Рисунок 53 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 18 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 54). 

 
Рисунок 54 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_32E5mem\boot\debug должен быть создан 

файл avrboot_32E5mem_BU.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 
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14.1.2 Функциональная часть Fi_BU1_485.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BU1_485 (Рисунок 55). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 55). Открыть проект Fi_BU1_485.atsln. 

 
Рисунок 55 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 28 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 56). 

 
Рисунок 56 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории: 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BU1_485\Fi_BU1_485\Debug должен быть создан 

файл Fi_BU1_485.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

14.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.2 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.2.1Б.1.1 приложения Б). 

14.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.2.2 приложения Б): 
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− avrboot_32E5mem_BU.hex; 

− Fi_BU1_485.hex. 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.2.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

14.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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15 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО УВОА-1-485 

15.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

15.1.1 Загрузочная часть avrboot_ASRD.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_ASRD (Рисунок 57). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 57). Открыть проект avrboot_ASRD.atsln. 

 
Рисунок 57 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_ASRD\boot\debug должен быть создан файл 

avrboot_ASRD.hex. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

15.1.2 Функциональная часть (режим СКУД) Fi_ACMS.hex 

Примечание: допускается загрузка исключительно одного файла функциональной 

части, который определяется пользователем. 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\FiUDPIPR (Рисунок 58). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 58). Открыть проект FiUDPIPR.atsln. 
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Рисунок 58 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 41 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 59). 

 
Рисунок 59 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\FiUDPIPR\FiUDPIPR\Debug должен быть создан 

файл Fi_ACMS.hex. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

15.1.3 Функциональная часть Fi_ASRD.hex 

Примечание: допускается загрузка исключительно одного файла функциональной 

части, который определяется пользователем. 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\FiUDPIPR (Рисунок 60). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 60). Открыть проект FiUDPIPR.atsln. 
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Рисунок 60 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 40 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 61). 

 
Рисунок 61 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\FiUDPIPR\FiUDPIPR\Debug должен быть создан 

файл Fi_ASRD.hex. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

15.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.2 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.2.1Б.1.1 приложения Б). 

15.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.2.2 приложения Б): 

− avrboot_ASRD.hex; 

− Fi_ACMS.hex или Fi_ASRD.hex (см. п. 15.3.2). 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 
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 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.2.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

15.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 

 

15.3.3 Алгоритм проведения тестирования, описанный в п.п. 15.3.1.1 – 15.3.2.2 

настоящего раздела аналогично повторяется для файла второй функциональной части ПО – 

Fi_ASRD.hex. Загрузочная часть ПО используется та же – avrboot_ASRD.hex. 
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16 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО УДП-513-4-В 

16.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

16.1.1 Загрузочная часть avrboot_UDP_513_4.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_BU1_mem (Рисунок 57). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 57). Открыть проект avrboot_BU1_mem.atsln. 

 
Рисунок 62 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 17 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 63). 

 
Рисунок 63 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_BU1_mem\avrboot_BU1_mem\Debug должен 

быть создан файл avrboot_UDP_513_4.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

Goncharova
ШТАМП НОВЫЙ



 

 

Программное обеспечение приборов приемно-контрольных и управления пожарных 

блочно-модульных рудничных особовзрывобезопасного 

 ППКУП (РО АСПЗ) 

SM(АСПЗ)051.000.000.000ПК 99. Инструкция по тестированию 

51 

16.1.2 Функциональная часть Fi_UDP_513_4.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\FiUDPIPR (Рисунок 64). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 64). Открыть проект FiUDPIPR.atsln. 

 
Рисунок 64 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 38 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 65). 

 
Рисунок 65 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\FiUDPIPR\FiUDPIPR\Debug должен быть создан 

файл Fi_UDP_513_4.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

16.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.2 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.2.1Б.1.1 приложения Б). 
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16.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.2.2 приложения Б): 

− avrboot_UDP_513_4.hex; 

− Fi_UDP_513_4.hex. 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.2.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

16.3.2 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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17 ТЕСТИРОВАНИЕ ПО УДП-513-3-В-485 

17.1 Компиляция и сборка исполняемых файлов 

17.1.1 Загрузочная часть avrboot_UDP_513_4.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_32E5mem (Рисунок 66). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 66). Открыть проект avrboot_BU1_mem.atsln. 

 
Рисунок 66 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 19 (удалить //), если это не было сделано ранее 

(Рисунок 67). 

 
Рисунок 67 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта в директории 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\avrboot_BU1_mem\avrboot_BU1_mem\Debug должен 

быть создан файл arvboot_32E5mem_UDP.hex. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 
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17.1.2 Функциональная часть Fi_UDP_485.hex 

 На ПК наладчика запустить ПО «Microchip Studio», если оно не было 

запущено ранее (п. 12.1.1.1) и перейти во вкладку File -> Open -> Project/Solution…(Рисунок 

41). 

 В открывшемся меню «Open Project» перейти в директорию 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BU1_485 (Рисунок 68). Справа от поля «Имя 

файла:» во всплывающем списке выбрать «All Project Files» как показано на рисунке 

(Рисунок 68). Открыть проект Fi_BU1_485.atsln. 

 
Рисунок 68 

 В открывшемся окне Solution Explorer в дереве проекта (Рисунок 43) найти 

defs.h и нажать ЛКМ -> defs.h в редакторе слева. 

 Раскомментировать строку 28 (удалить //), если это не было сделано ранее  

(Рисунок 69). 

 
Рисунок 69 

 В верхнем меню нажать Build -> Rebuild Solution, чтобы запустить 

компиляцию и сборку проекта (Рисунок 45). 

 При успешной компиляции и сборке проекта файл Fi_UDP_485.hex 

будет создан в директории: 

C:\Users\Public\Documents\fireprojects\Fi_BU1_485\Fi_BU1_485\Debug. 

 Переместить файл в директорию C:\Users\Public\Documents\CheckDump. 

 Закрыть проект (как описано в п.12.1.1.8). 

17.2 Подготовительный этап 

 Подключиться с ПК наладчика через программатор к устройству в 

соответствии с инструкцией (см. п. А.2 приложения А). 

 После подключения программатора произвести очистку памяти устройства, 

в соответствии с инструкцией (см. п. Б.2.1Б.1.1 приложения Б). 
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17.3 Проверка целостности ПО 

 Загрузить последовательно в память устройства следующие исполняемые 

файлы (см. п. Б.2.2 приложения Б): 

− arvboot_32E5mem_UDP.hex; 

− Fi_UDP_485.hex. 

 Отключить программатор от устройства и произвести перезагрузку 

устройства по питанию.  

 Убедиться в наличии активной индикации на устройстве, которая является 

признаком успешной установки функциональной части ПО. 

 Повторно подключить программатор к устройству. 

 Произвести выгрузку дампа памяти устройства в соответствии с инструкцией 

(см. п. Б.2.3 приложения Б). 

 При помощи ПО «CheckDump» произвести поиск содержимого файлов 

загрузочной и функциональной части ПО устройства в полученном ранее дампе памяти (см. 

ПРИЛОЖЕНИЕ В).  

 Сделать вывод о прохождении тестирования ПО устройства на основании 

сообщения о результате работы, выводимом в интерфейсе ПО «CheckDump»: 

− «ПО достоверно» – тестирование пройдено успешно; 

− «ПО не достоверно» – тестирование не пройдено. 

17.3.1 Заключительный этап 

 Отключить программатор. 

 Снять питание с устройства. 
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ИНСТРУКЦИЯ ПО ПОДКЛЮЧЕНИЮ ПРОГРАММАТОРА 

А.1 Подключение к устройствам на базе микроконтроллеров STM32F051R8T6 и 

STM32F427VI 

 Все устройства на базе микроконтроллеров STM32F051R8T6 и STM32F427VI, 

рассматриваемые в настоящей инструкции, имеют типовой интерфейс подключения (далее 

– разъём) для загрузки ПО устройства через программатор с ПК наладчика. Вид данного 

разъёма представлен на рисунке ниже (Рисунок 70). 

 
Рисунок 70 - Пример расположения разъёма подключения программатора на устройстве 

MCS100-DO8  

 Подать питание на устройство –> убедиться в появлении световой индикации. 

 Соединить ПК наладчика и устройство при помощи программатора ST-Link V2 c 

JTAG. USB интерфейс программатора подключить к ПК наладчика, а JTAG интерфейс через 

переходник (Рисунок 71) подключить к разъёму устройства. 

 
Рисунок 71 - Программатор ST-Link V2 с JTAG интерфейсом и переходником 

Примечание: ориентация контактов при подключении выбирается произвольно. 

 Для установления соединения ПК наладчика с устройством запустить ПО 

«STM32CubeProgrammer» через соответствующий ярлык на рабочем столе. 

 В верхней правой части окна программы нажать кнопку «Connect» (Рисунок 

72). 
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Рисунок 72 

 Убедиться, что соединение установлено: 

−  надпись «Not connected» с красным индикатором изменилась на «Connected» c 

зелёным индикатором; 

− в нижней части окна появилось соответствующее сообщение (Рисунок 73). 

 
Рисунок 73 

 При возникновении ошибок при попытке подключения поменять ориентацию 

контактов, визуально убедиться в соединении контактов между собой. 

 Повторить п.п. А.1.1 – А.1.6. 

А.2 Подключение к устройствам на базе микроконтроллеров ATxmega32E5 

 Все рассматриваемые в данном документе устройства на базе микроконтроллера 

ATxmega32E5 имеют как минимум один из трёх типов интерфейса для загрузки ПО 

устройства через программатор с ПК наладчика. Вид данных интерфейсов приведён на 

рисунке ниже (Рисунок 74). 
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Рисунок 74 - Примеры интерфейсов для загрузки ПО устройства через программатор БУ-1-

485 (слева) и БУ-1 (справа)  

 Подать питание на устройство –> убедиться в появлении световой индикации. 

 Соединить ПК наладчика и устройство при помощи программатора Atmel-ICE 

(Рисунок 75).  

 USB интерфейс программатора подключить к ПК наладчика. Выход «AVR» 

подключить к устройству либо через шлейф напрямую (подключен к программатору на 

рисунке (Рисунок 75), либо через переходники (Рисунок 76)). 

 
Рисунок 75 - Программатор Atmel ICE 
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Рисунок 76 - Переходники к программатору Atmel-ICE   

0 – Шлейф (для БУ-1-485 без переходника, УДП-513-3-В-485, УДП-513-4-В) 

1 – Переходник 1 (для БУ-1-485, RM 485-802.15.4, УВОА) 

2 – Переходник 2 (для БУ-1, УВОА) 

 На рисунке (Рисунок 76) обведена красным та часть коннектора на шлейфе 

программатора, на которую необходимо ориентироваться для корректного подключения 

программатора к переходникам. На переходниках показано стрелками, с какой стороны 

необходимо расположить данную часть коннектора при подключении. 

Примечание: при подключении к устройству для определения корректной 

пространственной ориентации переходника руководствоваться обозначениями контактов на 

переходнике и разъёме непосредственно на устройстве. Ориентация контактов при 

подключении выбирается произвольно. 

 Для установления соединения ПК наладчика с устройством запустить ПО 

«Microchip Studio» через соответствующий ярлык на рабочем столе.  

 В верхнем меню открыть Tools -> Device Programming (Рисунок 77). 

 
Рисунок 77 

 В открывшемся окне, в поле «Tool» выбрать программатор «Atmel-ICE»  –> в 

поле «Device» выбрать «ATxmega32E5» –> в поле «Interface» тип интерфейса «PDI», –> 

нажать кнопку «Apply» (Рисунок 78). 
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Рисунок 78 

 Справа от окна «Device Signature» нажать «Read».  

 Убедиться, что соединение установлено: в окне (Рисунок 79) отобразится 

сигнатура устройства. 

 
Рисунок 79 

 При возникновении ошибок при попытке подключения поменять ориентацию 

контактов, визуально убедиться в соединении контактов между собой. 

 Повторить п.п. А.2.1 – А.2.10. 
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 ИНСТРУКЦИЯ ПО РАБОТЕ С ПАМЯТЬЮ УСТРОЙСТВА ПРИ 

ПОМОЩИ ПРОГРАММАТОРА 

Б.1 Устройства на базе микроконтроллеров STM32F051R8T6 и STM32F427VI 

 Очистка памяти 

Примечание: предварительно к устройству должен быть подключен программатор 

(см. п. А.1 ПРИЛОЖЕНИЕ А). 

 На ПК наладчика запустить программу STM32CubeProgrammer.  

 В окне ПО «STM32CubeProgrammer» в левой части меню перейти во вкладку 

«Option bytes» (Рисунок 80). 

 
Рисунок 80 

 Перейти во вкладку «Write Protection» и убедиться, что запись во все сектора 

разрешена: значения чек-боксов проставлены, как показано на рисунке (Рисунок 81). 

 Произвести очистку памяти устройства, нажав на вкладку «Full chip erase» в 

левом меню (Рисунок 81). 

 
Рисунок 81 
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 Во всплывающем окне с надписью «Are you sure to erase all chip memory?» 

нажать «ОК» (Рисунок 82). 

 
Рисунок 82 

 При успешном завершении очистки памяти появится всплывающее окно «Mass 

erase successfully achieved» (Рисунок 83). Для завершения процедуры нажать «ОК». 

 

Рисунок 83 

 При возникновении ошибки загрузки повторить п.п. Б.1.1.1 - Б.1.1.6. 

 Загрузка исполняемого файла (Установка ПО) 

Примечание: предварительно к устройству должен быть подключен программатор 

(см. п. А.1 ПРИЛОЖЕНИЕ А). 

 В окне программы «STM32CubeProgrammer» перейти во вкладку «Erasing & 

Programming» –> нажать кнопку «Browse» (Рисунок 84) –> выбрать файл, 

скомпилированный для проверяемого устройства –> нажать кнопку «Start Programming» 

(Рисунок 84). 
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Рисунок 84 

  Во всплывающих окнах «Start operation achieved successfully» (Рисунок 85), 

«Download verified successfully» (Рисунок 86) и «File download complete» (Рисунок 87) 

нажать «ОК». 

 
Рисунок 85 

 
Рисунок 86 

 
Рисунок 87 
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 Убедиться, что в нижней части окна программы отобразились 

соответствующие сообщения (Рисунок 88). 

 
Рисунок 88 

 При возникновении ошибки загрузки повторить п.п. Б.1.2.1- Б.1.2.3Б.1.2.2. 

 Выгрузка дампа памяти устройства 

Примечание: предварительно к устройству должен быть подключен программатор 

(см. п. А.1 ПРИЛОЖЕНИЕ А). 

 В окне программы «STM32CubeProgrammer» перейти на вкладку 

«Memory&File editing» –> нажать на кнопку выпадающего списка справа от кнопки «Read»  

(Рисунок 89, [1]) –> в появившемся меню выбрать пункт «Read all» (Рисунок 89, [2]), чтобы 

запустить процесс выгрузки дампа памяти.  

 Дождаться завершения процесса. В случае успешной выгрузки в нижней части 

окна (Рисунок 89, [3]) появится соответствующее сообщение. 
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Рисунок 89 

 Повторно нажать на кнопку выпадающего списка (Рисунок 90, [1]) справа от 

кнопки «Read», и в выпадающем меню выбрать пункт «Save As...» (Рисунок 90, [2]).  

 Выбрать директорию «C:\Users\Public\Documents\CheckDump.» для 

выгруженного дампа памяти и сохранить его с названием в формате «dump_название 

устройства.hex». 

 
Рисунок 90 
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Б.2 Устройства на базе микроконтроллера ATxmega32E5 

 Очистка памяти 

Примечание: предварительно к устройству должен быть подключен программатор 

(см. п. А.2 ПРИЛОЖЕНИЕ А). 

 На ПК наладчика запустить программу «Microchip Studio», если она не была 

запущена ранее. 

 В меню «Device Programming» перейти во вкладку «Memories» (Рисунок 91).  

 Произвести очистку памяти устройства, выбрав в поле «Device» из 

выпадающего списка значение «Erase Chip» и нажав справа «Erase Now» (Рисунок 91). 

 
Рисунок 91 

 Загрузка исполняемого файла (Установка ПО) 

Примечание: предварительно к устройству должен быть подключен программатор 

(см. п. А.2 ПРИЛОЖЕНИЕ А). 

 В меню «Device Programming» программы «Microchip Studio» перейти во 

вкладку «Memories» (Рисунок 91).  

ВАЖНО! После установки загрузочной части перед установкой функциональной части 

УБРАТЬ галочку с чек-бокса «Erase Flash before programming»! (Рисунок 92). Таким образом 

перед установкой функциональной части из памяти устройства не будет стёрта загрузочная 

часть (см. п.п. Рисунок 92) 

 Нажать на кнопку выбора файла для загрузки на устройство (Рисунок 92, [1]) -

> выбрать в открывшемся меню нужный файл соответствующего устройству программного 

модуля.  
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 Загрузить исполняемый файл, нажав на кнопку «Program» (Рисунок 92, [2]). 

 
Рисунок 92 

 Убедиться, что в нижней части окна отобразились соответствующие сообщения 

(Рисунок 93). 

 
Рисунок 93 

 При возникновении ошибки загрузки повторить п.п. Б.2.2.1 - Б.2.2.4. 

 Выгрузка дампа памяти устройства 

Примечание: предварительно к устройству должен быть подключен программатор 

(см. п. А.2 ПРИЛОЖЕНИЕ А). 

 В меню «Device Programming» программы «Microchip Studio» перейти во 

вкладку «Memories» (Рисунок 91).  

 Нажать «Read...» в поле «Flash (32 KB+4 KB BOOT)» (Рисунок 94).  

 Выбрать директорию «C:\Users\Public\Documents\CheckDump.» для 

выгруженного дампа памяти и сохранить его с названием в формате «dump_название 

устройства.hex». 

Убрать галочку с чек-

бокса перед 

установкой файла 

функциональной части 
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Рисунок 94 
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РАБОТА С ПО «CHECKDUMP» 

Автоматизированная сверка скомпилированного и загруженного в устройство ПО 

(тестируемого файла ПО) и выгруженного из устройства дампа памяти, осуществляется при 

помощи программы «CheckDump» согласно инструкции настоящего Приложения. 

 Открыть программу «Командная строка» через меню «Пуск», в перечне 

программ выбрав «Служебные – Windows» –> «Командная строка».  

 Переместиться директорию ПО «CheckDump», выполнив команду:  

«cd C:\Users\Public\Documents\CheckDump.». 

Приложение: для удобства можно открыть в Проводнике директорию ПО 

«CheckDump», ввести в адресной строке Проводника «cmd» и нажать Enter. «Командная 

строка» запустится в директории «C:\Users\Public\Documents\CheckDump.» аналогично 

описанному в п.В.1.1. 

 Выполнить команду (Рисунок 95):  

CheckDump.exe Тестируемый_файл_ПО.hex dump_название устройства .hex 

где:  

− Тестируемый_файл_ПО.hex – исполняемый файл, скомпилированный по одной из 

инструкций разделов 4 - 15 и загружаемый на выбранное устройство согласно п. Б.1.2 или 

п. Б.2.2.; 

− dump_название устройства.hex  - дамп памяти, полученный посредством выгрузки 

программного кода из памяти выбранного устройства согласно п. Б.1.3 или п. Б.2.3. 

 
Рисунок 95 

 При успешном прохождении тестирования в терминале отобразится 

соответствующее сообщение:  

«Результат: ПО достоверно 

Тестируемый_файл_ПО.hex полностью содержится в дампе памяти dump_название 

устройства.hex» (Рисунок 96). 
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Рисунок 96 

 Инструкцию п.п. В.1.1 - В.1.4 следует повторить для всех скомпилированных и 

загруженных в устройства файлов. 
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